Programa de Pos-graduacao
em Engenharia Eletrica

O PPGEEL forma mestres e doutores nas seguintes areas de
concentracao:

Processamento de Energia

Processamento de Informacao

divididas nas seguintes subareas:

Eletromagnetismo e Dispositivos Eletromagnéticos
Eletronica de Poténcia e Acionamento Elétrico
Circuitos e Sistemas Integrados

Engenharia Biomédica

Comunicacoes e Processamento de Sinais
Sistemas de Energia Elétrica



Eletromagnetismo e Dispositivos
Eletromagnéticos
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GRUCAD

O GRUCAD é considerado um Nucleo de Exceléncia pelo PRONEX
(desde 1997) - Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia.

Renato Carlson. J.P. Assumpcao Bastos,
Nelson Sadowski, Patrick Kuo-Peng, N.Jhoe Batistela, Walter Carpes
Jr.,.Maurucio da Luz, Jean V. Leite

14 alunos de doutorado; 20 alunos de mestrado; 06 IC
1 Secretaria Executiva : 1 Administrador de Rede



Linhas de Pesquisa

Linhas de Pesquisa

Calculo de Campos Eletromagnéticos 2D

Desenvolvimento de Softwares
Calculo 2D:

numer/eXit

0.13E+01
0.11E+01
0.11E+01
0.92E+00
0.92E+00
0.73E+00
0.73E+00
0.55E+00

0.55E+00

0.37E+00

Minimal/Maximal Values are: -.669E-02 0.668E-02

Thermic/Grad - Magnetic/Induc - Electric/Fields




£ iDiwenvolvimento de Softwares
Calculo 3D: Feecad
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Linhas de Pesquisa

= Modelagem de dispositivos acoplados a

circuitos elétricos

0.11E+01

0.92E+00

0.92E+00

0.77E+00

0.77E+00

0.61E+00

0.61E+00

0.46E+00

0.46E+00

0.31E+00

0.31E+00

0.15E+00
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= Lisgdbarento de campo com fendomenos
mecanicos

Velocity B.C. (dB) Pressure (dB)

2.693E+002 6.996E+001
2.581E+002 H 6.427E+001

2.470E+002 5.858E+001
2.358E+002 5.289E+001
2.247E+002 4.720E+001
2.135E+002 4.152E+001
2.023E+002 3.583E+001

1.912E+002 I 3.014E+001
1.800E+002 2.445E+001
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Linhas de Pesquisa

f

Modelagem e Caracterizacao de materiais
magnéticos

Perdas de origem magnéticas

e nao linearidades

* Modelagem de materiais magneticos.
* Modelos de perdas de origem magnéticas.
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Linhas de Pesquisa

ull

Modelagem e projeto de dispositivos elétricos
especiais.

Maquinas de imas permanentes.

Maquinas de relutancia.

Sensores eletromagneéticos.

raide T Armature winding Damper winding
Xodqq ///////,.
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CRGR I AL

— a) b) Field winding

Projeto e acionamento de maquinas elétricas




Linhas de Pesquisa
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@cnprq _ _
Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnologico

9 Coordenacao de Aperfeicoamento de
cares | Pessoal de Nivel Superior

sEMBRACO, WEG, ABB, SCNHEIDER, FURUKAWA, TRACTEBEL...

=sCooperacgoes:
=Cooperacgoes no Brasil:

Producao Cientifica: 152 Artigos em periddicos internacionais;

20 Artigos em periddicos nacionais; 247 Artigos congressos nacionais;
352 Artigos congressos internacionais;

94 Dissertacoes de Mestrado;

34 Teses de Doutorado concluidas

5 Livros publicados 11




ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY

Academic and Applied Research and Support of
Manufacturers* /Institutional Bodies in:

GEMCO

Electronic and Electric Devices Development;
Numerical Field Calculation;

Electronic, Electric Devices and Environment.
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NIVERSIDADE FEDERAL
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Equipments

* GTEM Cell: 0 Hz to 20 GHz;
* CELL (StripLine):150kHz to 2 GHz;
 Large Loop Van-Veen Antenna.

* Electric Field Probe X,Y,Z up to 20
GHz: 0,5 to 800 V/m.




CONTRIBUTION TO THE ANALYSIS OF ELECTROMAGNETIC
FIELDS IN ELECTRONIC DEVICES THROUGH
MODELING AND SIMULATION PARAMETERS OF ELECTRICAL

Objectives:

* Develop models for electronic devices through parameters of electrical
circuits;

« Simulate the electric circuit obtained on time domain and the
frequency;

« Calculate the electromagnetic fields radiated from the signals obtained
in the frequency domain;

« Perform measurements of electromagnetic fields radiated in order to
validate the models.

Method:

Use of simulation software and layout of electrical circuits.
Use of simulation numerical software;
Use of equipment to electromagnetic fields measures;

* & o o

Comparison between measurements and simulations.




Eletronica de Poténcia e Acionamento Elétrico

Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Elétrica
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Instituto de Eletronica de Poténcia — INEP

Fundado: 1979 como LAMEP
Reestruturado: 1994 como INEP

Martins

Professores

Graduagdo Mestrado Doutorado Pds-Doutorado
41 26 23 4




INEP - instalacoes (1.000 m?

Laboratério de Controle Digital.

|
1 opATENTODEE :
| MW ,D:smum o FETRONICA DE POTENCIA
-

Laboratério de Alta Poténcia. . e e

Laboratorio de Layout.

Laboratorio de Ensino de Eletronica de Pdténcia.
Laboratorio de Ensaios e Desenvolvimento.

Laboratorio de Pesquisa em Eletronica de Poténcia.
Laboratorio de Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética.
Laboratério de Simulacao Numérica e Salas de Estudo.
Secretaria e Salas dos Professores.

Almoxarifados



INEP — Producao Técnica

Publicagbes e 700+ artigos
Dissertacdes de mestrado e 245 Dissertacoes

Teses de doutorado ¢ 82 Teses
Livros de eletronica de poténcia e 7 livros (em Portugués) +
1 livro (em Inglés)

Projetos para a Industria (10 anos) ¢ 70+ projetos

Projetos em curso e 12 projetos



INEP - Principais areas de pesquisa

1) Fundamentos do processamento da energia elétrica
1.1 Comutacao suave
1.2 Concepgao e sintese de novas topologias de conversores estaticos
1.3 Estratégias de modulagao
1.4 Controle digital
1.5 Transformadores e indutores de alta frequéncia
1.6 Modelagem e controle

2) Aplicagoes comerciais e industriais de conversores estaticos
2.1 Processamento de energia fotovoltaica
2.2 Retificadores com elevado fator de poténcia
2.3 Conversores estaticos para aplicagoes especiais
2.4 Células a combustivel
2.5 Energia Edlica
2.6 UPS
2.7 Inversores para Motores
2.8 Eletronica de Poténcia para distribuicao de energia

3) Qualidade da energia elétrica (eletronicamente processada)
3.1 Filtros ativos e passivos
3.2 Redistribuidores de poténcia
3.3 Condicionadores de energia
3.4 Eficiéncia Energética




Disciplinas:
Pés-Graduacao:

Eletronica de Poténcia ;

Projetos de Magnéeticos;
Controle Digital aplicado a Eletronica de Poténcia;
Modelagem e Controle de Conversores Estaticos;
Retificadores PWM com Correcao do Fator de Poténcia;
Eletronica de Poténcia Aplicada a Redes Ativas de
Distribuicao;

Conversores Multiniveis e Acionamentos Elétricos de Alta
Poténcia;

Eletronica de Poténcia Aplicada a Veiculos Elétricos;



Futuro Laboratorio de Propulsao Elétrica

Financiador: FINEP
Responsavel atual: Prof. Arnaldo Perin
Area construida: 435 m2 (Sapiens Parque)

Vista do LPE Embarcacbes elétricas B
com energias renovaveis [
!




Futuro Laboratorio de Sistemas Elétricos Avancados em Alta Tensao

Financiador: Petrobras
Responsavel atual: Prof. Marcelo Lobo Heldwein
Area construida: 1.800 m2 (Sapiens Parque)

One line diagram
(first proposal)
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Grupo Pesquisa Prof. lvo Barbi

Eletronica de Poténcia Ilvo Barbi

PROJETOS DE

Ivo Barbi
3°EDICAO

Edicao do autor

Edicao do Autor
7° Edicao




ATIVIDADES DE PESQUISA REALIZADAS PELO
Prof. IVO BARBI

eConversores a Capacitor Chaveado e Hibridos.

eFontes de Alimentag¢ao Alta Tensao.

eConversores CC-CC Modulares para Alta Tensao de Entrada e de Saida.
eInversores Multiniveis Modulares para Médias Tensoes.

eSintese de Novas Topologias de Conversores Estaticos.

e Modelagem e Simula¢ao de Sistemas de Propulsao Elétrica Navais.
eMicroinversores para Fontes Renovaveis de Pequeno Porte (Edlica e Fotovoltaica).



PROJETOS DE PESQUISA EM CURSO do Prof.
IVO BARBI

Concepcao, Dimensionamento e Implementacao de Fontes de Alimentacao de
Alta Tensao para aplicacoes em Amplificadores de Microondas, Radares e Raio-X;

Micro Inversor para Conexao com Rede CA, de Aerogerador de Pequeno Porte;
Projeto de UPS de 10 kW;
Modelagem e Simulagao de Sistema Elétrico de Propulsao de um Submarino;

Inversor Modular Multinivel Para o Acionamento de Motores de Inducao de Média
Tensao;

Conversor CC-CC para Alimentar Cargas de 400 V a Partir de Barramento CC de
4.000 V.

Fontes de Alimentagcao de Alta Frequéncia e Comutagcao Suave, com Topologia
Tipo “T”;

Associacao Série-Série do Conversor Flyback em Conducao Continua e
Descontinua;

Inversores Hibridos Formados pela Integragao das Topologias Classicas e
Capacitores Chaveados.



Circuitos e Sistemas Integrados
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Apresentacao

O extraordinario aumento da complexidade e da funcionalidade dos CI’s nas ultimas
décadas, possibilitou o atual desenvolvimento das telecomunicacdes, da computacao, da
automacdo das industrias e dos transportes, assim como o da industria dos produtos
eletrénicos de entretenimento.

Redes de sensores sem fio, por exemplo, e outros sistemas eletronicos podem adicionar
economia de energia e inteligéncia ao desempenho de infra-estruturas caras e dificeis de
substituir, assim como também prover suporte em lugares de dificil acesso.

Motivacgao da area

Base tecnoldgica para a viabilizacao de novos sistemas eletronicos — convergéncia de areas
convencionais como Sistemas Embarcados, Tecnologias de Comunicacdao e Tecnologias de
Cl’s, ampliadas por areas promissoras como Nanotecnologia e a Eletronica Molecular.

Neste contexto a area de Micro-Nano Eletronica concentra-se na integracao de circuitos e
sistemas em chips semicondutores, na automacao do projeto eletrénico, no
desenvolvimento de software e se expande para as areas relacionadas de novos materiais e
dispositivos.



Area de Circuitos e Sistemas

Integrados
Docentes/Pesquisadores

« Carlos Galup-Montoro (Sensores MOSFETSs, circuitos CMOS)
« Carlos Renato Rambo (Biomaterias, Biomodelagem, Ceramicas Celulares)
* Djones Vinicius Lettnin (Sistemas Embarcados, Projeto e Verificagao, EDA)

 Eduardo Augusto Bezerra %A_\plicagées Espaciais, Organizacao/Arquitetura de
Computadores, HDL/FPGA, Sistemas Embarcados)

« Fernando Rangel de Sousa (Circuitos de RF, RFIC, MMIC, Circuitos = _
Integrados, Wireless Instrumentation, Biosensores, Bioeletronica, Transmissao de
energia sem fio, Energy Harvesting)

* Hector Pettenghi Roldan (Algoritmos em hardware para aritmética
computacional

« Jader Alves de Lima Filho (Circuitos Analdgicos)
» Marcio Cherem Schneider (Eletrbnica CMOS)

U FSC UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA



Area de Circuitos e Sistemas

Integrados

Grade Curricular

Disciplina

EEL510228 — Introducao a Microeletrbonica

EEL510229 — Introducao ao Projeto de Cls

EEL510230 - Circuitos Eletronicos de RF

EEL510231 - Sistemas Digitais e Dispositivos Logicos Reconfiguraveis
EEL510232 - Programacao de Sistemas Embarcados

EEL510253 - Tdpicos Especiais em Eletronica: Optoeletronica e Fotonica
EEL510233 - Projeto de Cls analdgicos

EEL510234 -Tépicos Especiais em Eletrénica: Cls MOS de Sinais Mistos

EEL510235 - Circuitos Aritméticos
EEL510236 - Projeto e Verificacdao de Sistemas Embarcados

Créditos Semestre

w
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Professor(es)
Rambo/Marcio/Djones
Carlos Galup
Fernando Rangel

Eduardo Bezerra
Eduardo Bezerra
Carlos Rambo

Marcio Schneider

Jader de Lima

Hector Pettenghi

Djones Letnin



Area de Circuitos e Sistemas
Integrados

Laboratorios associados

e Laboratorio de Radiofrequéncia (LRF/GRF)

e Laboratorio de Circuitos Integrados - LCI

e Laboratorio de Materiais Elétricos - LAMATE

e Laboratorio de Comunicacoes e Sistemas Embarcados - LCS -
gupos GPgCom e GSE.



http://rfic.ufsc.br/category/mainpage/

RF

Radio Frequency Research Group

Our group is very motivated in finding the limits of circuit and system’s efficiency. In general
terms, we provide efficient autonomous solutions that can sense and process the information
and communicate wirelessly with the highest efficiency.

Research Topics
*RF electronics
«Bioelectronics
eUltra-low-voltage and ultra-low-power electronics
«Ultra low power oscillators
«Biopotential analog front-ends
eEnergy harvesting

*Wireless powering

Current Projects

eWireless Energy transfer for implante devices
eShort-range RF transceiver for WBAN
eUltra-low power oscillators

*An Autonomous Wireless Temperature Sensor for Measuring Human Body Temperature
ePower Oscillators tor wireless energy transtering

eDuty-cycle controlled amplifier for biopotential front-ends




http://www.Ici.ufsc.br/index.html
Integrated Circuits Laboratory

Research at the Integrated Circuits Laboratory encompasses modeling, characterization and
design of RF, analog and digital integrated circuits with a strong emphasis on transistor level
CMOS design. Our group was a pioneer in the development of switched-capacitor and
continuous-time circuits fully compatible with digital technology, and charge-based compact
MOSFET models. Current research in analog circuits focuses on modular, programmable
circuits for ultra-low-voltage and low-power applications, including energy harvesting,
power management, integrated sensors and implantable devices.

CMOS Analog Design Using
All-Region MOSFET Modeling

Mdrcio Cherem Schneider and
Carlos Galup-Montoro




http://lamate.paginas.ufsc.br/

N lamate

Laboratory of Electrical Materials

LAMATE focuses its scientific exploration in fundamental knowledge generation concerning
the electronic and structural properties of complex nanostructured materials  for
applications in electronic and optoelectronic devices, based on a bottom-up strategy.

Research

LAMATE's main area of action is Nanotechnology and focuses its efforts on developing:
*New functional materials

*Nanocomposites for electronics

*Hybrid and organic printed circuits (novel substrates and inks)

*New organic photoluminescent molecules

Based on a Bottom-Up approach, these new materials can be applied directly in integrated

solutions for energy generation and storage.



http://www.lcs.ufsc.br/

Embedded Systems Group
Federal University of Santa Catarina
Florianopolis — Brazil

ok

Embedded Systems Group

19999 44

31313135,
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The Embedded Systems Group (GSE) focuses on design, analysis, and verification of embedded
systems and systems-on-chips as well as their application in automotive, medical, mobile
communication, industrial automation and aerospace applications. The research and
development activities are in the area of design and verification of dependable cyber physical
systems, virtual prototyping, architectural exploration, robustness validation and virtual stress
tests as well as performance analysis of embedded systems.

The main research topics include:

*ARM platforms

*HDL and FPGA (Xilinx, Altera, Microsemi)

*Virtual platforms based on SystemC (Cadence Virtual System Platform)

*Space applications (nano satellites, on-board computer, payload, communications,
navigation)

*High-level synthesis (Cadence C-to-Silicon)

*Functional verification (simulation-based + formal + Incisive Enterprise Simulator)
*Digital design (Cadence Encounter Digital Implementation)

*Driver development

*Object-Oriented Programming (Java, C++)



Engenharia Biomeédica
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Os criados pela diversidade e
complexidade dos requer
criatividade, conhecimento e trabalho em equipe

Physics
Engineering Chemistry
~ Biomedical
ng?::: ‘ ‘ : : Mathematics
Engineering
Signal .
Processing Biology
High Tech

Applications



Biomedical
Instrumentation

Medical

. Bioengineering
Informatics

Clinical
Engineering



Instrumentacao Biomedica
Informatica Médica
Engenharia Clinica

Bioengenharia




Processamento de sinais bloeletrlcos e |magens médicas.
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Desenvolvimento de equipamentos de leitura de sinais
biomédicos e aplicacoes terapeuty




Registro e analise de imagens e sanais bioelétricos, fisiolégicos e
comportamentais de animais em experimentos.

el
Time to the ‘Speed|
m | om

i
i

oy N ‘ T 10 i
Flo Soip Abad

| Vikolnomaten W
|ele x| B ‘m 10m 25 634ms. Fuames: 10081 Tme! 1

Camera

Video recorder
{optional)

115775 SAERRAN SN ot 77 ARRRRANY AN\




Gerenciamento da tecnologia médico-hospitalar.
L} S
l -

)

Saude Ubiqua

Legenda:
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ﬂ Satide+Educacs
Portal de Servigos de Apoio a Educacdo em Areas da Salide e Engenharia Biomédica

WWw.ib.ufsc.br



Comunicacoes e Processamento de Sinais
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Aplicacoes de Comunicacoes e
Processamento de Sinais

« Algumas técnicas de com.
e proc. de sinais usadas:
* Modulacoes
» Codificacbes de canais
» Codecs de audio
» Codecs de video

& C”': - g

Tecnologias disponiveis em . Supressao de ruido
smartphones modernos: . Cancelamento de eco

- GSM -A-GPS < ANC , _

« HSPA « GLONASS + MP3 « Sintese e reconhecimento de fala
« LTE  lang. comm « WAV . :

. touch scr. « MP4 . WMA Tratame.nto/proc.~ de |m§g§ns

- autofocus  * DivX » Photo edit. * Rec. de impressoes digitais

- face det.  + XviD * Video edit. « Rec. de padrodes

e panorama WMV * Touch ID P

e WiFi - H.264 . etc... . efc...



Aplicacoes de Com. e Proc. de Sinais

Motion-Sensing Autonomous Vehicles Biometric Security
Gaming
SN
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Wearable Technology Streaming video

Speech synthesis

Stock Valuation & Prediction Radar/SSna'f
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Pesquisa no PGEEL

« Cancelamento de eco
 Em rede telefbnica
» Acustico
« Usando arranjo de microfones

» Reconhecimento de fala
e Sistemas de atendimento
» Tecnologia assistiva

* Sintese de fala

eeeeeeeee




Pesquisa no PGEEL

» Conformacao de feixe

* Antenas inteligentes
para comunicacoes
moveis

 Em arranjos de
microfones

* Proc. de sinais para aparelhos
auditivos

 Reducao de ruido
 Filtragem adaptativa

User 1 (\‘I'

Beam 1

Transmitter

Alto
falante

interno

N
o | N\
Membran
Timpanica




Pesquisa no PGEEL

* Proc. de imagens
hiperspectrais

 Modelagem da reacao de
bactérias ao ataque por
antibioticos
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ﬁ Drug-resistant TB
_ A dangerous variant of the

‘ tuberculosis (TB) bacteria
Extensively drug-resistant TB (XDR-TB)

p Resistant fo thetwo > First described
most powerful anti-TB  in 2006 after
drugs of the four first an outbreak

Se——" line (standard) drugs in South African
Mycobacterium H against TB town of Tugela
'S“b‘;cdu’f:’s h P> Resistant to three or Fery

bl more of six classes of B More than
breathed <) (| secondlinedrgs 5,000 cases
breat Vi \ ({more expensive, Jess re orted
info ~ B effective Grugs used P 1dwide
lungs s ‘i 1 \when first fine fails) worl

Multi-drug resistant TB (MDR-TB)

P> Strain that thwarts the two most
powerful of first line drugs

; = ./ Drug resistance is caused by :
@ Incorrect prescription @ Poor quality drugs
Regular TB kills around ; ?
2 n?illlon people a year, t@Enatnc supply © Patient
mostly in poor countries of drugs non-acherence

lacking access o medicine  source: WHONIH 261007 AP



Teoria da informacgao
Caodigos corretores de erros

Algoritmos de filtragem adaptativa

* Modelagem estocastica do comportamento
» Algoritmos para sistemas esparsos
» Algoritmos para sistemas nao-lineares

Comunicacao multiusuario e cooperativa

|ldentificacao de dispositivos de captura de imagem a partir de sua
“impressao digital”

Efeitos de audio analdgicos e digitais

Técnicas de comunicacao atraves de marcas d'agua
Processamento de sinais bioelétricos e instrumentacao eletromédica
Localizacao de faltas em linhas de transmissao

Modelagem de sistemas nao-lineares



Grupos de Pesquisa

* Grupo de Pesquisa em Comunicacoes

GPgqCom

Communications Research Group
.ufsc.br

 Laboratorio de Circuitos e Processamento de Sinais

9,

LINSE .ufsc.br
» Laboratorio de Processamento Digital de Sinais

LI 3% .ufsc.br



» Bartolomeu Ferreira Ucho6a Filho (GPqCom)
 Carlos Aurelio Faria da Rocha (GPqCom)
 Danilo Silva (GPgCom)

« Eduardo Luiz Ortiz Batista (LINSE)
 Joceli Mayer (LPDS)

» Jose Carlos Moreira Bermudez (LPDS)

* Leonardo Silva Resende (GPgqCom)

* Marcio Holsbach Costa (LPDS)

« Raimes Moraes (GPgqCom)

* Rui Seara (LINSE)

« Sidnei Nocetti Filho (LINSE)



UNICAMP, UFPE, UTFPR, UFSM, UCPEL, UFMA, FURB, IFSC,
UDESC, ...

Alcatel-Lucent

Conservatoire National des Arts et Métiers (CNAM), Franga
ENSEEIHT Toulouse, Franca

Imperial College, Inglaterra

National Knowledge Center, Abu Dhabi, United Arab Emirates
Universidad Nacional de Misiones, Argentina

Universidade do Porto, Portugal

Université de Nice Sophia-Antipolis, Franca

University of California, U.S.A.

University of Sydney, Australia

University of Toronto, Canada



Parcerias
Orgaos de Fomento e Empresas

« CAPES * Amplivox

* CNPq « AGM

 FINEP * Digitro Tecnologia
* Hewlett Packard
* Intebras
* Perfor

 Pixeon



Sistemas de Energia Elétrica

Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Elétrica

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA




Objetivos ‘

* Pesquisa e Desenvolvimento na area de
Sistemas Eletricos de Poténcia com enfoque
em:

« Analise, Planejamento, Operacao, Controle e
Comercializacao da Energia Elétrica.
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Areas de atuacao
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Linhas de Pesquisa ‘

* Modelagem em Tempo Real e Analise de
Seguranca;

» Sistemas de Medicdo Fasorial Sincronizada;
 Estabilidade Dinamica de Sistemas de Poténcia;

* Técnicas de Inteligéncia Artificial Aplicadas a
Sistemas de Poténcia;



Linhas de Pesquisa ‘

* Planejamento de Operacao em Sistemas
Reestruturados;

» Estudo de Servicos Ancilares e Metodologia de
Formacao de Precos;

« Computacdo de Alto Desempenho Aplicado a
Sistemas de Poténcia;

* Aplicacao de Metodos Numeéricos na Analise
de Sistemas de Poténcia em Regime
Permanente.
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Laboratorios vinculados a ‘
area
 Laboratorio de Ensino de Sistemas de Energia
Eletrica (LabEnergia);

e Laboratdorio de Sistemas de Poténcia
(Labspot): www.labspot.ufsc.br

» Laboratorio de Planejamento de Sistemas de
Energia Elétrica (Labplan): www.lablan.ufsc.br

 Laboratorio de Automacao e Protecao de
Sistemas de Poténcia (Lapse);
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Professores atuantes na érea‘

» Aguinaldo Silveira e Silva;

» Antonio Simdes Costa (Supervisor do Labspot);

« Edson Luiz da Silva;

 Erlon Cristian Finardi;

« Hans Helmut Zurn;

* [lIdemar Cassana Decker (Supevisor do Labplan);
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Professores atuantes na érea‘

« Jacqueline G. Rolim (Supervisora do Lapse);
» Jorge Mario Campagnolo;

« Katia Campos de Almeida;

 Mauro Rosa

* Miguel Moreto.

* Roberto de Souza Salgado (Orientador académico
dos alunos de mestrado, Supervisor do LabEnergia).
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Membros discentes (2015)

18 alunos no programa de doutorado;
* 39 alunos no programa de mestrado;

» 14 Bolsistas de Iniciacao Cientifica.
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Orientacoes

* Mestrado:
» 168 dissertacoes concluidas;
« 24 em andamento;

e Doutorado:
» 43 teses concluidas;
18 em andamento.

* Projetos de P&D: 16 concluidos.
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Intercambio (outras ‘
instituicoes)

+ Norwegian University of Sciences and Technology

(Noruega)

+ University of Auckland (Australia)

+ Universita di Pisa (Italia)

+ Texas A&M University (EUA)

+ King’'s College (Reino Unido)

+ Brunel University (Reino Unido)

+ Universidade de Castilla-La Mancha (Espanha)

+ Politecnico di Milano (Italia)
+ INESC-Porto (portugal)

Instituto de Engenharia e Computadores do Porto
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