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UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

Ensino e pesquisa cada vez mais proximos
da comunidade

Criadaem 1960, a UFSC esta entre as 10 maiores e melhores uni-
versidades brasileiras, atendendo a quase 44 mil pessoas. Nos
= 1 ~ seus 97 cursos de graduacéo e 57 de pés-graduacao, a universida-
de contabiliza 42.790 alunos. Entre os 1.884 professores, 1.639
U Fsc sao doutores, 198 sao mestres e 27 tém especializacdo, além de
20 serem graduados. Desse corpo docente, 72 professores lecio-
nam nos ensinos fundamental e médio. A instituicdo tem também mais de 300 laboraté-
rios nas mais diversas areas de graduacao e pés-graduagao.
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O Campus Universitario fica a 10 quildmetros do centro, ocupando 1.000.000 m2 no
bairro Trindade. A UFSC dispde ainda de outras areas em Florianépolis, Araquari e
Camborit.

O acervo bibliografico da universidade chega aos 717.937 volumes. O Hospital
Universitario atende anualmente cerca de 212 mil pessoas em seus ambulatdrios e reali-
za em média 518 mil exames por ano. As instalagdes da UFSC incluem restaurante, f6-
rum, planetario, biotério, galeria de arte, teatro, centro de eventos, horto botanico, mu-

seu, editora, grafica, quadras desportivas, piscinas e servicos como bancos,
correio, livrarias, farmacia e lanchonetes.

A universidade patrocina a cooperagao cientifica internacional, bem como o
intercambio de professores e estudantes com instituicoes estrangeiras. Nesse
contexto, o Departamento de Engenharia Elétrica (EEL) destaca-se ao reali-
zar convénios e trabalhos com diversas empresas, de médio e grande porte,
além de institutos de pesquisa e universidades de todo o mundo. Todos os la-
boratérios tém a cooperacéo cientifica de pesquisadores estrangeiros, que
mantém contato permanentemente, contribuindo para o desenvolvimento
dos trabalhos aqui realizados.

A UFSC mantém crescente envolvimento com a comunidade, tanto por parte
do poder publico como na cooperacdo com empresas. Para isso, conta com o
apoio da Fundacao de Ensino de Engenharia de Santa Catarina (FEESC), da
Fundagcdo de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU), da
Fundagéo de Estudos e Pesquisa Sécioecondmicos (FEPESE) e da Fundacéo
Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoreas (CERTI). Essas fundagoes
auxiliam na missao da UFSC de estender os beneficios gerados por pesquisas
e estudos para prefeituras, governo estadual, 6rgaos federais e instituicoes na-
cionais e internacionais.

Departamento de Engenharia Elétrica

O departamento e o curso de graduagdo em Engenharia Elétrica da UFSC fo-
ram criados em 1966 para atender as necessidades das Centrais Elétricas de
Santa Catarina (Celesc), e da Sociedade Termoelétrica de Capivari (Sotelca) -
hoje Usina Jorge Lacerda, da Tractebel Energia. Um ano depois, foi oferecida
no vestibular a énfase em Telecomunicagdes. Em 1971, houve o reconheci-
mento do curso de Engenharia Elétrica em todas as suas énfases. Ainda em
1971, foi implantado o Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica,
primeiramente com o curso de mestrado, e em 1987 com o curso de doutora-
do. Em agosto de 1999, comecou a funcionar o curso de mestrado profissio-
nal.

O Departamento de Engenharia Elétrica (EEL) conta hoje com cerca de 600
alunos. Oferece atividades tanto de ensino como de pesquisa e extensao uni-
versitaria. O EEL presta também consultorias e cursos para empresas do se-
tor elétrico. Confere certificagbes para produtos eletroeletronicos, bem como
realiza atividades de cooperacao em convénios com outras universidades e
com 6rgéos de fomento ao ensino e a pesquisa, tais como a Coordenacgéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e a Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP).

A infraestrutura do departamento é dotada de um corpo docente qualificado,
com 51 professores, dos quais 49 sao doutores e 2 sdo mestres. Além disso,
12 laboratdérios de pesquisa e 10 de ensino ddo ao departamento o suporte
necessario para desenvolver suas atividades.
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Programa de Pds-Graduacdao em Engenharia Elétrica - PPGEEL

Duracao do Mestrado
Minima: 12 meses
Maxima: 24 meses

Duracao do Doutorado
Minima: 24 meses
Maxima: 48 meses

Ampliando suas Ac¢oes para o Futuro

O Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Santa Catarina tem como missao
produzir conhecimento cientifico e tecnoldgico, além de Fone/Fax: 48 3721.9422
formar profissionais de qualidade para liderar os E-mail: pgeel@eel.ufsc.br
processos de criagao, transformagao e disseminagao do Site: www.pgeel.ufsc.br
conhecimento, contribuindo para a qualidade de vida da

sociedade.

O PPGEEL iniciou suas atividades em 1971, com a criacao do curso de mestrado. Tem
contado com o suporte financeiro de diversos organismos nacionais e internacionais. Em
junho de 1986, iniciou-se o processo de implantacao do curso de doutorado em
Engenharia Elétrica, que comegou suas atividades em 1987. Em agosto de 1999, foi
implantado o curso de mestrado profissional. Agora, o programa parte para novos
projetos, como o mestrado trainee e o mestrado a distancia.

Na mais recente avaliacdo da CAPES/MEC (2010), o PPGEEL recebeu o conceito 6 (em
uma escala de 1 a 7), estando entre os melhores e mais bem conceituados programas de
pos-graduagao em Engenharia Elétrica do pais. Dado esse nivel de exceléncia, o PPGEEL

conta com um corpo docente altamente qualificado, com a totalidade de seus
50 professores permanentes com titulacao de doutor. Quase todos os alunos
atuam em tempo integral, dispondo de bolsas de estudo da CAPES e do
CNPq.

Esse programa ja formou 1.119 mestres e 314 doutores (até junho de 2011)
e conta hoje com 167 mestrandos e 105 doutorandos. O tempo médio para a
formacao é um dos menores do pais, e grande esforco tem sido feito para se
alcancar a meta de 24 meses para o mestrado e 48 para o doutorado.

O PPGEEL abrange diversas areas de conhecimento, representadas por
laboratdrios de pesquisa que possuem avangadas estruturas, com maquinas,
equipamentos de alta tecnologia, redes de computadores e bibliotecas
setoriais.

Bolsas

Ha disponibilidade de bolsas de estudo (mestrado e doutorado) para alunos
em tempo integral, concedidas pela CAPES, pelo CNPq e por outras
entidades governamentais e privadas. A alocagdo dessas bolsas é feita
diretamente pela coordenacao do PPGEEL.

Projetos e Parcerias

Atualmente, o PPGEEL tem uma ampla abrangéncia nacional e internacional
dentro de suas areas de conhecimento. Diversos convénios e parcerias sao
firmados entre os laboratérios e as instituicdes, tanto do setor industrial, de
servicos, bem como de entidades de fomento a pesquisa e ao ensino.
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Corpo Docente

Comunicacoes e Processamento de Sinais

Bartolomeu Ferreira Uchda Filho, Ph.D., 1996 - University of Notre Dame
Carlos Aurélio Faria da Rocha, Dr., 1996 - Unicamp

Danilo Silva, Ph.D., 2009 - University of Toronto

Djones Vinicius Lettnin, Dr. Sc., 2009, Universitat Tiibingen

Joceli Mayer, Ph.D., 1999 - University of California at Santa Cruz (UCSC)
José Carlos Moreira Bermudez, Ph.D., 1985 - Concordia University
Leonardo Silva Resende, D.Sc., 1996 - Unicamp

Marcio Holsbach Costa, Dr., 2001 - UFSC

Raimes Moraes, Ph.D., 1995 - Leicester University

Rui Seara, Dr., 1984 - Université de Paris XI

Sidnei Noceti Filho, D.Sc., 1985 - UFRJ

Eletromagnetismo e Dispositivos Eletromagnéticos

Adroaldo Raizer, Dr., 1991 - Institut National Polytechnique de Grenoble
Jean Vianei Leite, Dr., 2005 - UFSC

Jodo Pedro Assumpgao Bastos, Dr., 1984 - Université de Paris VI
Mauricio Valencia Ferreira da Luz, Dr., 2003 - UFSC

Nelson Jhoe Batistela, Dr., 2001 - UFSC

Nelson Sadowski, Dr., 1993 - Institut National Polytechnique de Toulouse
Patrick Kuo-Peng, Dr., 1993 - Institut National Polytechnique de Toulouse
Renato Carlson, Dr., 1977 - Université de Toulouse IlI

Walter Pereira Carpes Jr. Dr., 2000 - Université de Paris XI

Eletronica de Poténcia

Arnaldo José Perin, Dr., 1984 - Institut National Polytechnique de Toulouse
Denizar Cruz Martins, Dr., 1980 - Institut National Polytechnique de Grenoble
Enio Valmor Kassick, Dr., 1990 - Institut National Polytechnique de Toulouse
Hari Bruno Mohr, D.Sc., 1989 - UFSC

lvo Barbi, Dr., 1979 - Institut National Polytechnique de Toulouse

Joao Carlos dos Santos Fagundes, Dr., 1990 - Institut National Polytechnique de
Toulouse

Marcelo Lobo Heldwein, D. Sc. 2007 - Swiss Federal Institute of Technology (ETH
Zurich)

Samir Ahmad Mussa, Dr., 2003 - UFSC

Engenharia Biomédica

Daniela Ota Hisayasu Suzuki, Dr., 2009, UFSC

Fernando Mendes de Azevedo, D.Sc., 1993 - Facultés Universitaires Notre-Dame
de la Paix

Jefferson Luiz Brum Marques, Ph.D., 1994 - University of Sheffield

José Marino Neto, Dr., 1999 - Universidad de Sevilla

Renato Garcia Ojeda, Dr., 1992 - UFSC

Micro e Nanoeletronica

Carlos Galup Montoro, Dr., 1982 - Institut National Polytechnique de Grenoble
Carlos Renato Rambo, Dr., 2001 - Universidade de Sdo Paulo

Eduardo Augusto Bezerra, Ph.D., 2002 - University of Sussex, Inglaterra
Fernando Rangel de Sousa, Dr., 2004 - Ecole Nationale Supérieure des
Télécommunications, ENST

Marcio Cherem Schneider, D.Sc., 1984 - Universidade de Sao Paulo

Sistemas de Energia Elétrica

Aguinaldo Silveira e Silva, Ph.D., 1990 - University of Manchester
Antonio J. Alves Simoes Costa, Ph.D., 1981 - University of Waterloo
C. Celso de Brasil Camargo, Dr., 1996 - UFSC

Edson Luiz da Silva, Dr., 1994 - UFSC

Erlon Cristian Finardi, Dr., 2003 - UFSC

Hans Helmut Ziirn, Ph.D., 1976 - University of Waterloo

lldemar Cassana Decker, D.Sc., 1993 - UFRJ

Jacqueline Giséle Rolim, Dr., 1995 - UFSC

Jorge Coelho, D.Sc., 1990 - Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
Jorge Mario Campagnolo, D.Sc., 1994 - COPPE/RJ

Katia Campos de Almeida, Ph.D., 1995 - McGill University

Roberto de Souza Salgado, Ph.D., 1989 - University of Manchester
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Areas de Conhecimento

Eletromagnetismo e Dispositivos Eletromagnéticos

A érea de Eletromagnetismo e Dispositivos Eletromagnéticos tem por objetivo efetuar pes-
quisa basica e aplicada na area de eletromagnetismo. Visa a anélise, a concepgao, a otimi-
zacéo e a implementacéo de dispositivos eletromagnéticos.

Inicialmente, a pesquisa foi concentrada no desenvolvimento de softwares baseados em
um método numérico de alto desempenho: o Método de Elementos Finitos (MEF). Tradicio-
nalmente, esse método sempre foi utilizado em engenharia mecanica e, por volta de 1970,
passou a ser empregado no eletromagnetismo. O MEF permite a obtencéo da distribuicao
de campos elétricos e magnéticos e, portanto, possibilita a avaliacéo precisa do desempe-
nho da mais variada gama de dispositivos elétricos, como maquinas rotativas e lineares,
transformadores, relés, disjuntores, valvulas elétricas, atuadores diversos, etc.

Com o andamento dos trabalhos, o perfil e os objetivos da area foram se tornando mais
amplos. As caracteristicas inerentes de um software baseado no MEF foram ampliadas
para sistemas englobando fendmenos diversos e complexos com a consideracdo de acopla-
mentos com problemas térmicos, com circuitos elétricos (por exemplo, conversores estati-
cos) acionando dispositivos elétricos, problemas transitérios (levando em conta a inércia
das partes moveis, como rotores), analise vibratoria, etc. Softwares 3D baseados no Méto-
do dos Elementos Finitos de Aresta estdo em continuo desenvolvimento e disponiveis na
area.

Problemas de grande atualidade, como as questoes relativas a compatibilidade
eletromagnética e a propagacao de ondas eletromagnéticas (eletromagnetismo
em altas frequéncias), estao também sendo abordados atualmente nessa area
de concentragao. Modernos laboratérios estéo disponiveis na area de compati-
bilidade eletromagnética, sendo utilizados para a pesquisa e também para tra-
balhos com o setor industrial. Nessa area, também sao desenvolvidos progra-
mas computacionais utilizando-se, dentre outros métodos, o método TLM (Mo-
delagem por Linhas de Transmissao).

Existem igualmente linhas de pesquisa na &rea de modelagem e pesquisa sobre
materiais e perdas ferromagnéticas, propondo modelagens originais para cor-
rentes induzidas e histerese, sempre respaldadas por medidas experimentais.
No que se refere aos procedimentos experimentais, sao desenvolvidas banca-
das e instrumentacao para a medicao e a caracterizagao de materiais ferromag-
néticos.

Ainda na area de Eletromagnetismo e Dispositivos Eletromagnéticos, existe
uma linha de pesquisa bastante desenvolvida e voltada para o projeto de
maéquinas elétricas e acionamentos elétricos especiais. Assim, sao concebidas
magquinas a imas permanentes, de relutancia e outras estruturas de motores
elétricos bem como conversores eletronicos e suas técnicas modernas de con-
trole e acionamento. Essa é também uma area com bastante interacdo com o
setor industrial. A otimizacédo de dispositivos eletromagnéticos é outra linha de
interesse nessa area.

Linhas de Pesquisa:

® Compatibilidade eletromagnética em sistemas eletroeletronicos;

* Efeitos de campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos em seres vivos
e no meio ambiente;

Métodos numéricos em compatibilidade eletromagnética;

Pesquisa informéatica em célculo de campos;

Problemas analiticos de eletromagnetismo;

Modelagem numeérica de propagacao de ondas;

Otimizagao de dispositivos eletromagnéticos;

Estudo tedrico e experimental de perdas em materiais ferromagnéticos.

Para saber mais: www.gemco.ufsc.br | www.grucad.ufsc.br

Eletronica de Poténcia

A area de Eletronica de Poténcia visa a formacéo de engenheiros especialistas
em eletronica de poténcia e acionamento elétrico, tanto em graduacéo como
em mestrado e doutorado, além da producéo, da assimilagéo e da difuséo de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos nessas duas subareas.

As pesquisas nessa area comecaram por volta de 1982, quando o Setor de
Méaquinas Elétricas e Acionamento passou a se denominar Laboratério de
Méaquinas Elétricas e Eletrénica de Poténcia (LAMEP). Hoje, por meio do Insti-
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tuto de Eletronica de Poténcia (INEP), enfatiza-se a pesquisa e o desenvolvimento tecnol6-
gico em Eletrénica de Poténcia, que inclui comutacao suave, retificadores com elevado fator
de poténcia, concepgao e sintese de novas topologias de conversores estéticos, estratégias
de modulagéo de conversores estaticos, energias renovaveis, simulagdo numérica de con-
versores estaticos, transformadores e indutores de alta frequéncia, controle digital de con-
versores estaticos, filtros ativos, conversores cc-cc, harmonicas em instalacoes elétricas de
baixa tensao, conversores multiniveis e inversores.

Linhas de Pesquisa:

* Fundamentos do processamento eletrénico da energia elétrica;
® Qualidade da energia elétrica (eletronicamente processada);

® Aplicacoes comerciais e industriais de conversores estaticos;

® Acionamento elétrico.

Para saber mais: www.inep.ufsc.br

Micro e Nanoeletronica

0 extraordinario aumento da complexidade e da funcionalidade dos circuitos integrados nas
Ultimas décadas possibilitou o atual desenvolvimento das telecomunicacdes, da computa-
cao, da automacéo das indUstrias, dos transportes e da inddstria dos produtos eletronicos
de entretenimento. O progresso da tecnologia de semicondutores levou-nos a era dos siste-
mas, com chips contendo até bilhdes de transistores num Gnico circuito integrado. Salde,
seguranca, protecao ao meio ambiente e eficiéncia energética sao os principais desafios da
sociedade global e a eletrénica deve contribuir decisivamente para a sua superagéo.

Redes de sensores sem fio e outros sistemas eletronicos podem adicionar economia de ener-
gia e inteligéncia ao desempenho de infraestruturas caras e dificeis de substituir, como tam-
bém prover suporte em lugares de dificil acesso (por exemplo, o interior do corpo humano).

Esses sistemas eletronicos ubiquos tipicamente medem e controlam variaveis fisicas no
dominio analégico utilizando transdutores dedicados, processam os sinais no dominio digi-
tal e comunicam-se sem fio.

A base tecnoldgica para a viabilizacado dos novos sistemas eletronicos requer a convergén-
cia de areas convencionais, como sistemas embarcados, tecnologias de comunicagéo e
tecnologias de circuitos integrados, ampliadas por areas promissoras, como as nanotecno-
logias e a eletronica molecular.

Nesse contexto, a area de micro e nanoeletronica concentra-se na integracéo de circuitos e
sistemas em chips semicondutores, na automacéo do projeto eletronico e no desenvolvi-
mento de software, e se expande para as areas relacionadas de materiais e dispositivos.

Linhas de Pesquisa:
* Materiais e dispositivos;
® Circuitos eletronicos;

® Sistemas embarcados;
* Sistemas digitais e hardware reconfiguravel.

Para saber mais: www.eel.ufsc.br/Ici | www.eel.ufsc.br/~gse

Sistemas de Energia Elétrica

Sistemas de Energia Elétrica (SEE) sdo compostos de equipamentos e instala-
¢oes complexos, distribuidos ao longo de extensas regides geograficas, que tém
por objetivos a producéo, a transmissao e a distribuicdo de energia elétrica.

A cadeia de processos envolvida em um SEE tem por premissa que os consumi-
dores tenham acesso a energia elétrica na quantidade desejada, com o minimo
custo possivel, e que critérios de qualidade sejam observados. Os critérios de
qualidade referem-se a capacidade de o sistema atender a carga com confiabi-
lidade e com valores de tenséo e frequéncia dentro de faixas padronizadas.

A expansao e a operacao de um SEE requerem uma base de conhecimento mul-
tidisciplinar como forma de avaliar questdes relacionadas a administragéo dos
recursos hidricos, dos impactos ambientais e dos recursos econdmicos face ao
expressivo montante de capital requerido.

0 tratamento dessas questoes exige o uso de métodos e modelos computacio-
nais apropriados, cujos desenvolvimentos constituem objetos de pesquisa da
area de Sistemas de Energia Elétrica do PPGEEL.

Os modelos computacionais desenvolvidos constituem instrumentos valiosos a
operagao e ao planejamento de SEE, dado ser impossivel fazer experimentos
com sistemas reais. A representagdo matematica dos fenébmenos associados a
um SEE invariavelmente resulta em problemas de grande porte, requerendo o
uso de algoritmos sofisticados e de recursos computacionais expressivos, atri-
buindo inimeros desafios a essa area de pesquisa.

A pesquisa nessa area é desenvolvida em dois laboratérios: O Laboratério de
Sistemas de Poténcia (LABSPOT) e o Laboratério de Planejamento de Siste-
mas de Energia Elétrica (LabPlan).

Linhas de Pesquisa:

Planejamento do sistema de energia elétrica;

Regulagéo e dindmica de mercados competitivos de energia elétrica;
Dinamica e controle de sistemas elétricos de poténcia;

Computacao de alto desempenho aplicada a sistemas de energia elétrica;
Operacao de sistemas de poténcia em regime permanente;

Modelagem em tempo real de sistemas de poténcia;

Fluxo de poténcia 6timo;

Métodos baseados no conhecimento aplicados a sistemas de poténcia.

Para saber mais: www.labplan.ufsc.br | www.labspot.com.br
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Comunicacdes e Processamento de Sinais

A pesquisa em processamento de sinais tem por objetivo abordar o estudo de algoritmos e
estruturas para diferentes aplicagdes. A pesquisa, tanto bésica quanto aplicada, é realizada
para melhorar o desempenho dos atuais algoritmos e das estruturas de processamento de
sinais.

Um sinal € um conjunto de informacbes que podem ser armazenadas, transmitidas ou utili-
zadas para a tomada de decisoes. Sinais tipicos que encontramos em nossas vidas diarias
sdo voz, musica, imagem e indices econdmicos. Um sinal é uma funcéo de uma ou mais
variaveis, como tempo, distancia, posicao, temperatura ou pressao. Um sinal carrega infor-
macao, e o objetivo do processamento de sinais é extrair a informacgéo contida no sinal. A
melhor técnica para extrair essa informacao depende do tipo de sinal e da natureza da infor-
macao que ele carrega. O processamento de sinais lida com a representagado matematica do
sinal e com as operacdes algoritmicas executadas para a extracao da informacao desejada.
A representacdo matematica pode ser continua ou discreta nas variaveis (sinais continuos
ou discretos no tempo, por exemplo). As operacoes podem ser executadas por circuitos ou
por algoritmos matemaéticos, que sdo implementados em computadores ou em circuitos
integrados programaveis de aplicacao especifica (processadores digitais de sinais).

A pesquisa em processamento de sinais envolve anélise, projeto e otimizacao de algoritmos
e estruturas para o processamento de sinais em diferentes aplicagoes. Nossos professores e
pesquisadores estao envolvidos com aplicagdes que incluem o processamento de imagens,
o processamento de voz, o processamento de sinais acUsticos e telecomunicagdes. Tépicos
como codificacdo de voz e de imagem, inspecéo visual, controle de ruido acustico e de
vibracoes, filtragem analdgica e digital com diversas finalidades, filtragem adaptativa,
detecgéo e estimacao de sinais, equalizagdo de canais de comunicacoes e processamento
de arrays séo exemplos de areas de pesquisa em que dissertacoes de mestrado e teses de
doutorado sdo conduzidas. Essas areas oferecem desafios estimulantes para estudantes
interessados no estudo de problemas modernos de engenharia.

Muitas das pesquisas na area de processamento de sinais sao realizadas em cooperagao
com instituicdes de pesquisa dos Estados Unidos, da Franga e do Brasil e também com
empresas, que apoiam muitos dos trabalhos realizados. Existe a possibilidade de estagios
de seis meses a um ano no exterior para os alunos de doutorado.

Em processamento de imagem, a pesquisa é orientada para codificacdo de imagem, codifi-
cacgéo de video, reconhecimento de padrées, algoritmos autométicos de inspegéo visual e
algoritmos de insercéo de marcas d’agua. Na area de codificagao de dados, séo realizadas
pesquisas em algoritmos de quantizacao de dados tridimensionais, visando a facilitar o
armazenamento e a comunicagdo de mundos virtuais e dados para visualizagéo cientifica
via redes de computadores.

Em processamento de voz, os esforgos de pesquisa sdo concentrados na area de codifica-
céo e sintese de sinais de voz. A pesquisa em filtragem adaptativa concentra-se na andlise e
no projeto de algoritmos lineares e nao lineares para filtragem adaptativa.

Para sabermais: ~ www.gpqgcom.ufsc.br | www.linse.ufsc.br
www.Ipds.ufsc.br

Engenharia Biomédica

Em 1974, na UFSC, foi criado oficialmente o Grupo de Pesquisas em Engenha-
ria Biomédica (GPEB), hoje denominado Instituto de Engenharia Biomédica
(IEB-UFSC), que é parte do Departamento de Engenharia Elétrica (EEL). A sua
missao é promover ensino, pesquisa e extensao na area de Engenharia Biomé-
dica. Possui laboratérios de ensino no EEL e laboratérios de pesquisas e exten-
sao no Prédio do IEB-UFSC.

Atua principalmente em quatro areas de pesquisa:

* Informatica em Salde: abrange os processos de educacéo, pratica e pesqui-
sa na area da salde e os seus desenvolvimentos, podendo manipular e pro-
cessar dados, informacao e conhecimento.

* Instrumentagdo Biomédica: desenvolve sistemas para auxiliar os profissio-
nais da salide da area médica no diagnéstico, na monitoracéo de pacientes
e na investigacao de patologia durante o tratamento médico ou em procedi-
mento de reabilitagao.

® Engenharia Clinica: atua na Gestao de Tecnologia Médico-Hospitalar visan-
do ao uso adequado e racional dos recursos tecnoldgicos existentes nos esta-
belecimentos de assisténcia a salde.

* Bioengenharia: desenvolve instrumentos, sistemas de registro e anélise de
dados (comportamentais e fisiologicos) destinados ao processamento de
multiplos parametros comportamentais e bioelétricos.

Faz parte dessa estrutura o Centro de Gestao e Desenvolvimento de Tecnologia
Médico-Hospitalar (CEGED-TMH). Esse centro de referéncia técnica é pioneiro
na América Latina na area de gestao em tecnologia médico-hospitalar, princi-
palmente para o SUS. Essas atividades de referéncia levaram, em 2010, a
Organizacdo Panamericana da Salde da Organizagdo Mundial da Saude a
nomear o IEB-UFSC como Centro Colaborador na Area de Gestao de Tecnologia
na Salde.

O IEB-UFSC também possui o tnico laboratério de Santa Catarina acreditado
pelo Inmetro em ensaios de desempenho de equipamentos médico-
hospitalares. Todas essas atividades tém gerado inimeras publicacdes, além
de projetos e parcerias em nivel nacional e internacional, formando mestres e
doutores na area através do PPGEEL.

Para saber mais: www.ieb.ufsc.br
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Laboratorios

O PPGEEL conta com diversos laboratdrios onde as
atividades de pesquisa, ensino e extensao sao realizadas
nas varias areas de Engenharia Elétrica. Esses
laboratdrios sao em niimero de 12, aqui apresentados:

LH Laboratdrio de Circuitos Integrados (LCI)

A pesquisa desenvolvida no LCI concentra-se na modelagem, na simula-

¢ao e na caracterizagao de transistores MOS, no projeto de circuitos anal6-

gicos compativeis com tecnologia digital e em filtros e circuitos de interface

modulares e/ou programaveis digitalmente. A pesquisa em circuitos analé-
gicos compreende técnicas de sinais continuos, como as denominadas OTA-C e MOSFET-
C, e as técnicas de sinais amostrados. Metodologias para circuitos de baixa tensédo de ali-
mentacédo/baixa poténcia também sdo objeto de investigacdo. O desenvolvimento de
novas técnicas de projeto de equalizagéo de fase de sistemas analégicos é outra linha de
interesse abrangida.

Laboratdrio de Circuitos e
Processamento de Sinais (LINSE)

\. O LINSE foi criado em 1985 e seu campo de atuagéo
LINSE concentra-se, fundamentalmente, em pesquisas e
desenvolvimento nas areas de processamento de sinais
(analdgicos e digitais), telecomunicacoes e circuitos e sistemas eletronicos.
Com respeito a pesquisa em processamento de sinais e telecomunicagdes, o
foco vem sendo o estudo de algoritmos e estruturas para aplicagdes nos
seguintes topicos: processamento de imagem e video (envolvendo reconheci-
mento de padrées, restauracdo de imagem, codificacdo de imagem e video,
entre outras aplicagdes); processamento da fala (codificagéo e sintese de
sinais de fala, conversao texto—fala, reconhecimento automatico de fala, iden-
tificagéo de locutor, etc.); filtragem adaptativa, com foco na anélise e no pro-
jeto de algoritmos lineares e nao lineares (cancelamento de eco de linha e de
eco acustico, controle ativo de ruido e vibragdes, entre outros). A pesquisa
em projeto de circuitos e sistemas tem por objetivo abordar o estudo de apro-
ximagbes de filtros analégicos, visando a melhorar algumas de suas caracte-
risticas para as mais diferentes aplicagdes.

Grupo de Dispositivos

‘_1 GRUDE Eletronicos (GruDE)

O GruDE foi fundado em 2007 e exerce seus
trabalhos no Laboratério de Materiais Elétricos, focando suas pesquisas nas
propriedades eletronicas da matéria. Em sua linha mais atual, o GruDE tem
estudado estruturas complexas, tais como aerogéis e compésitos nanoestru-
turados, que podem ser utilizadas na geracao de energia limpa. Mantendo
um espirito interdisciplinar, o trabalho do grupo inicia experimentalmente na
confecgao de amostras de teste e avanga através da analise espectroscépica
até a simulagao quéantica de transporte eletronico.

Instituto de Engenharia
IE LLIFZSD Biomédica (IEB)

" Esse laboratdrio fornece facilidades para as ativi-
dades de pesquisa e desenvolvimento na area de Engenharia Biomédica. O
principal objetivo é o desenvolvimento de metodologias, softwares e instru-
mentacao para o suporte das atividades médicas. A infraestrutura disponivel
é utilizada para a pesquisa em sistemas de monitoragéo, processamento digi-
tal de sinais e imagens médicas, sistemas de suporte ao diagnéstico basea-
dos em inteligéncia artificial, modelagem matematica e simulacao de siste-
mas fisioldgicos e gerenciamento de tecnologia médico-hospitalar.
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Grupo de Engenharia em Compatibilidade
- Eletromagnética (GEMCO)

0 GEMCO foi criado em 2000 com o objetivo de desenvolver pesquisas

" em compatibilidade eletromagnética, assim como dar suporte, em sua

area de atuacéo, ao setor industrial e a comunidade em geral. Associado ao GEMCO esta

o Laboratério de Eletromagnetismo (Maglab), apto a desenvolver equipamentos, méto-

dos e modelos bem como realizar testes de conformidade relacionados a compatibilidade

eletromagnética e a estudos de normas, além de efetuar a anélise e a medicédo de eventos
relacionados a qualidade da energia elétrica.

Laboratodrio de Sistemas de Poténcia
(LABSPOT)

0 LABSPOQT, associado ao Grupo de Sistemas de Poténcia (GSP), con-

grega sete professores doutores do Departamento de Engenharia Elétri-
ca. Dispde de uma area de 160 m2, onde estao distribuidos 25 postos de trabalho equi-
pados com microcomputadores e impressoras conectados a rede local com acesso de alta
velocidade a internet. No LABSPOT, sdo desenvolvidas atividades de pesquisa e extensao
nas areas de operagao, operagdo em tempo real, planejamento da operacéo, dindmica e
controle e aplicagdes de técnicas de inteligéncia artificial a sistemas de energia elétrica.
Entre os tdpicos de pesquisa investigados, encontram-se geracao distribuida baseada em
fontes alternativas de energia, protecao digital de sistemas elétricos e uso de medicéo
fasorial sincronizada para monitoracdo da operacdo dindmica e em regime permanente
de Sistemas Elétricos de Poténcia.

=— GRUCAD Grupo de Concepcao e Analise de
EE aumoss conomioemniiiece - Djspositivos Eletromagnéticos
(GRUCAD)

Séo objetivos dos pesquisadores atuantes nesse laboratério a concepcéo e a analise de
dispositivos eletromagnéticos de qualquer natureza. Projeto de maquinas especiais (mé-
quinas a imas permanentes, atuadores eletromecanicos diversos, maquinas de relutan-
cia, entre outras estruturas) séo efetuados. E bastante importante a area de desenvolvi-
mento de software para o célculo 2D e 3D de campos eletromagnéticos via métodos
numéricos, como o método de elementos finitos. Inclui-se ai a pesquisa em processa-
mento paralelo. Outra &rea bastante desenvolvida é a caracterizagéo experimental e a
avaliacdo de perdas em materiais magnéticos, bem como a sua modelagem.

™ > Grupo de Pesquisa em Comunicacées

W (GPqCom)

GPgCom 0 GPgCom realiza pesquisa cientifica e desenvolvimento
tecnolégico em comunicagdes, visando a aprimorar os conhecimentos dessa
area. O laboratério vem desenvolvendo projetos em parcerias com empresas
e instituicoes de ensino superior, contando com o apoio de agéncias de
fomento. O GPgCom possui uma area total de 200 m2, dividida nos seguintes
ambientes: salas de professores, professores visitantes, reunioes, estudos
para alunos de pés-graduagéo, meios e desenvolvimento de projetos. O labo-
ratério possui biblioteca setorial na &rea de comunicacoes, equipamentos de
informatica, de bancada e kits de desenvolvimento em FPGA e DSP.

Laboratério de Planejamento de Sistemas
de Energia Elétrica (LABPLAN)

O LabPlan desenvolve atividades de pesquisa, ensino e
LabPIan extensao na e'lrea~ de sistemas_de e.nelfgia. ejétrica nos §eg—

mentos de geracao, transmissao, distribuicao e comerciali-
zacao de energia elétrica. Destacam-se como principais linhas de pesquisa o
planejamento da expansao e da operacao, a regulacéo e a dinamica de mer-
cados competitivos, a modelagem e a computagéo de alto desempenho, e a
dindmica e o controle de sistemas de energia elétrica. Para o desenvolvimen-
to das atividades, o laboratério investe na formagéo dos alunos de iniciagdo
cientifica, mestrado e doutorado. Além disso, atua no setor de energia elétri-
ca brasileiro por meio do Curso de Especializacdo em Sistemas de Energia
Elétrica e de projetos de pesquisa e desenvolvimento.

Instituto de Eletronica de
Poténcia (INEP)

Essa unidade desenvolve varios tépicos de pesqui-

sa em Eletronica de Poténcia. Projetos de pesquisa
envolvem: fundamentos de processamento de energia elétrica (comutacédo
suave, novas tecnologias de conversores estaticos, estratégias de modula-
cao, controle digital de conversores estéticos, transformadores e indutores de
alta frequéncia, modelagem de conversores estaticos); aplicagdes comerciais
e industriais de conversores estaticos (energia fotovoltaica, sistemas eletroni-
cos de iluminacéo, retificadores com elevado fator de poténcia, conversores
estaticos para aplicacdes especiais); e qualidade da energia elétrica (filtros
ativos e passivos e correcao do fator de poténcia de conversores estaticos).
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f:- s=mme Laboratorio de Processamento
—" wvr=os= Digital de Sinais (LPDS)

O LPDS foi estabelecido em 1998. Tem como objetivo conduzir pesquisas na area de pro-
cessamento digital de sinais, com foco em processamento adaptativo de sinais e proces-
samento de imagens e compressao de sinais. As pesquisas e os projetos sao desenvolvi-
dos com a contribuicdo de bolsistas de iniciagao cientifica, mestrado e doutorado, bem
como de engenheiros e de um administrador. Amplamente envolvido em pesquisas cien-
tificas e atividades de extensao junto a indlstria e a 6rgaos de fomento (CNPq, FINEP,
CAPES, entre outros), o LPDS tem como filosofia formar pesquisadores independentes
com solido conhecimento tedrico, capacitando-os a decifrar uma extensa gama de desafi-
os da Engenharia e a criar novas concepgoes e tecnologias que empregam sinais de voz,
audio, imagens e video.

Areas de atuacgao: processamento digital de sinais (voz, imagens, video, sinais biomédi-
cos); filtragem adaptativa e processamento estatistico de sinais; melhoria, restauragéao,
superresolugao e compressao de imagens e videos; codificagdo de voz e sistemas VolP;
técnicas de comunicacéo através de marcas d'agua; sistemas de processamento digital
para auxilio a audicdo; controle ativo de ruido acustico e vibragoes.

Grupo de Sistemas Embarcados (GSE)

As atividades de pesquisa realizadas pelo GSE consideram

sistemas embarcados em geral, incluindo aspectos de hard-

ware e software. A énfase dos trabalhos é na pesquisa apli-
cada e os resultados obtidos sao utilizados pelos parceiros industriais e pela empresa
Innalogics Sistemas Computacionais Ltda., que é uma spin-off do GSE. Os principais
topicos de pesquisa do GSE incluem: sistemas embarcados, computacéo reconfiguravel
(FPGAs e ferramentas), computadores de bordo para aplicagdes espaciais, tolerancia a
falhas e teste de sistemas digitais. As pesquisas sao financiadas por instituigdes publicas
e privadas, como CNPq, FINEP e Agéncia Espacial Brasileira.

Para saber mais:

GEMCO
Grupo de Engenharia em Compatibilidade Eletromagnética
[www.gemco.ufsc.br]

GPqCom
Grupo de Pesquisa em Comunicacoes
[www.gpgqcom.ufsc.br]

GRUCAD

Grupo de Concepgéo e Anélise de Dispositivos Eletromagnéticos

[www.grucad.ufsc.br]

GruDE

Grupo de Dispositivos Eletrénicos
[www.grude.ufsc.br]

GSE

Grupo de Sistemas Embarcados
[www.eel.ufsc.br/~gse]

IEB

Instituto de Engenharia Biomédica
[www.ieb.ufsc.br]

INEP

Instituto de Eletronica de Poténcia
[www.inep.ufsc.br]

LABPLAN

Laboratério de Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica
[www.labplan.ufsc.br]

LABSPOT

Laboratério de Sistemas de Poténcia
[www.labspot.com.br]

LCI

Laboratério de Circuitos Integrados
[www.eel.ufsc.br/Ici]

LINSE

Laboratério de Circuitos e Processamento de Sinais
[www.linse.ufsc.br]

LPDS

Laboratério de Processamento Digital de Sinais
[www.lpds.ufsc.br]
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Projetos/Convénios

Atualmente, o PPGEEL possui varios projetos de pesquisa financiados por érgdos de fomen-
to, tais como CNPq, FAPESC, FINEP, FNDCT e FUNCITEC. Além disso, tem desenvolvido
projetos junto a empresas, tais como:

AEB - Agéncia Espacial Brasileira
CEEE — Companbhia Estadual de Energia Elétrica— Rio Grande do Sul
CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina

CELG - Companhia Energética de Goias
CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica

CHESF - Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco
Digitro Tecnologia Ltda.

Eletrobras — Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
Eletrosul — Centrais Elétricas S.A.

Hewlett Packard

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Instituto Genius de Tecnologia

Intelbras S.A.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
Petrobras — Petréleo Brasileiro S.A.

Reason Tecnologia S.A.

Reivax S.A. Automacao e Controle
RGE - Rio Grande Energia
Tractebel Energia S.A.

WEG IndUstrias S.A.

Os convénios com o INPT de Toulouse, a Université de Nantes, o LAAS de Toulou-
se, a Ecole Normale Supérieure ENS Cachan, a Université Paul Sabatier, a Uni-
versité de Lille, a Université d’Orsay e a Université Pierre et Marie-Curie de Paris
possibilitaram acordos de cotutela de teses pelos quais o diploma de doutorado é
emitido simultaneamente pela UFSC e pela instituicao francesa. Temos também
alunos que fizeram estégios “sanduiche” no exterior. Além dessas cooperacdes
formais, o PPGEEL tem mantido muitos intercambios informais que resultam em
visitas de pesquisadores para a realizacdo de semindrios e/ou participagdo em
bancas de mestrado e doutorado, coorientagdes de teses e coautorias de artigos
cientificos. Entre as instituicoes envolvidas, podem ser citadas:

University of Sidney (Austrélia);

University of California at Santa Barbara, University of California at Irvine,
Carnegie-Mellon University, University of New Mexico, The University of
Akron, Arizona State University, Bell Laboratories, University of California
(Estados Unidos);

McGill University (Canada);

Brunel University e University of Manchester (Inglaterra);

Université de Liege (Bélgica); e

Laboratoire LAPLACE (Toulouse), Conservatoire National des Arts et Métiers,
Université de Lille e Laboratoire de Génie Electrique de Paris (LGEP), Labora-
toire des Signaux et Systemes (C.N.R.S.) (Franca).

Existem cooperagoes com institui¢des nacionais, tais como:

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
UFF - Universidade Federal Fluminense

UFES - Universidade Federal do Espirito Santo

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFBA — Universidade Federal da Bahia

UFPE - Universidade Federal de Pernambuco

UTFPR - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

UFC - Universidade Federal do Ceara

FURB - Fundacéo Universidade Regional de Blumenau
CEFET/CE - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
INATEL - Instituto Nacional de Telecomunicagoes
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Disciplinas

(EEL410000) Optoeletronica e Fotonica

(EEL410001) T. E. em Informatica Médica: Sinais Bioelétricos: Caracterizacédo e
Processamento - 2 créditos

(EEL410014) T.E. em Engenharia Biomédica: Ensino de Engenharia Biomédica:
Etica e Pratica - 2 créditos

(EEL410027) T.E. em Engenharia Clinica: Metodologia de Gestao de Tecnologia - 3
créditos

(EEL410039) Introducao a Microeletronica - 3 créditos
(EEL5000) Dissertagao de Mestrado - 3 créditos
(EEL5100000) Sistemas Digitais - 3 créditos
(EEL5001) Tese de Doutorado - 3 créditos

(EEL510001) T. E. em Informéatica Médica: Sinais Bioelétricos: Caracterizagao e
Processamento - 2 créditos

(EEL510022) T.E. em Engenharia Clinica: Metodologia de Gestao de Tecnologia - 3
créditos

(EEL6000) Métodos Numéricos de Otimizacao - 3 créditos
(EEL6001) Teoria de Sistemas Lineares | - 3 créditos
(EEL6003) Processos Estocasticos em Engenharia Elétrica - 3 créditos
(EEL6004) Dinamica de Sistemas de Energia Elétrica | - 3 créditos

)

(EEL6005) Técnicas Computacionais em Sistemas de Energia Elétrica -
3 créditos

(EEL6006) Sistemas Elétricos de Poténcia - 3 créditos
(EEL6007) Controle Otimo - 3 créditos

(EEL6008) Sistemas Amostrados - 3 créditos
(EEL6009) Maquinas Sincronas - 3 créditos
(EEL6100) Sinais e Sistemas Biomédicos - 3 créditos
( )

EEL6101) Técnicas de Inteligéncia Artificial aplicadas a Engenharia
Biomédica - 3 créditos

(EEL6102) Sistema de Aquisicao de Dados | - 3 créditos

(EEL6103) Modelagem Matemaética e Simulagdo de Sistemas Biologi-
cos - 3 créditos

(EEL6104) Fundamentos de Redes Neurais - 3 créditos

(EEL6105) Engenharia Clinica e Seguranca em Equipamentos Médico-
Hospitalares - 3 créditos

(EEL6106) Sistemas de Aquisi¢ao de Dados Il - 3 créditos
(EEL6107) Instrumentagao Biomédica - 3 créditos

(EEL6108) Instrumentacgao Biomédica Microprocessada - 3 créditos
(EEL6109) Sistema “Fuzzy” - 3 créditos

(

EEL6110) Redes Neurais: Implementacao para Aplicagcoes em Enge-
nharia Biomédica - 3 créditos

EEL6111) Processamento Digital de Sinais Biomédicos - 3 créditos
EEL6112) Otimizacao em Sistemas Evolutivos - 3 créditos

(
(
(EEL6113) Fundamentos de Fisiologia e Neurofisiologia - 3 créditos
(EEL6114) Fundamentos de Anatomia Humana - 3 créditos

(

EEL6115) Engenharia Biomédica e Informatica Médica para Medicina
- 3 créditos

(EEL6116) Optoeletronica Aplicada em Engenharia Biomédica - 3 crédi-
tos

(EEL6117) Eletronica Modular - 3 créditos

(EEL6118) Fundamentos de Circuito e Eletronica para Saude - 3 crédi-
tos
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(EEL6119) Fundamentos de Controle e Processamento de Sinais para a Satde - 3
créditos

(EEL6150) T.E. em Instrumentacao Eletronica e Biomédica: Sistemas de Aquisicao
de Dados - 3 créditos

(EEL6151-2) T. E. em Informatica Médica: Programacao em Ambientes RAD - 3

créditos
(EEL6172) T.0. em Engenharia Biomédica

(EEL6180) E.S em Engenharia Biomédica

(EEL6200) Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica - 3 créditos
(EEL6201) Planejamento Sob Condicao de Incerteza - 3 créditos
(EEL6202) Planejamento de Sistemas de Distribuicao - 3 créditos

( )

EEL6203) Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica em Ambiente Competiti-
vo - 3 créditos

(EEL6204) Confiabilidade de Sistemas de Energia Elétrica - 3 créditos
(EEL6205) Dinamica de Sistemas de Energia Elétrica Il - 3 créditos

(EEL6206) Técnicas de Otimizacao Aplicadas a Sistemas de Grande Porte - 3 crédi-
tos

(EEL6207) Gerenciamento pelo Lado da Demanda - 3 créditos

(EEL6260-2) T.A. em Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica I: Gestao de
Energia Elétrica de Sistemas de Energia Elétrica - 3 créditos

(EEL6300) Planejamento da Operacao de Sistemas de Poténcia - 3 créditos
(EEL6301) Otimizacao Estatica Aplicada a Sistemas de Poténcia - 3 créditos
(EEL6302) Analise de Seguranga em Sistemas de Poténcia - 3 créditos
(EEL6303) Aspectos Dinamicos do Controle de Sistemas de Poténcia - 3 créditos
(EEL6304) Aspectos Estaticos do Controle de Sistemas de Poténcia - 3 créditos

)

(EEL6360) T.A. em Sistemas de Poténcia: Sistemas Baseados no Conhecimento

Aplicados a Sistemas de Poténcia - 3 créditos
(EEL6400) Modelagem Numeérica | - 3 créditos

(EEL6401) Conversao Eletromagnética de Energia - 3 créditos

(EEL6402) Eletromagnetismo I: Estatica e Quase-estatica - 3 créditos
(EEL6403) Modelagem Numeérica Il - 3 créditos

(EEL6404) Introducao a Compatibilidade Eletromagnética - 3 créditos
(EEL6405) Calculo Tridimensional de Campos Eletromagnéticos - 3 créditos
(EEL6406) Elementos Finitos Aplicados a Engenharia Elétrica - 3 créditos

( )

EEL6407) Materiais Elétricos e Magnéticos - 3 créditos

EEL6408) Eletromagnetismo Il: Ondas Eletromagnéticas - 3 créditos
EEL6500) Eletronica de Poténcia | - 3 créditos
EEL6501) Eletronica de Poténcia Il - 3 créditos

( )
( )
( )
(EEL6502) Modelagem e Controle de Conversores Estaticos - 3 créditos
(EEL6508) Conversores Quase-Ressoantes - 3 créditos

(EEL6511) Comutacao Suave - 3 créditos

( )

EEL6512) Componentes Magnéticos para Eletronica de Poténcia - 3
créditos

(EEL6513) Retificadores PWM com Correcao do Fator de Poténcia - 3
créditos

(EEL6514) Controle Digital de Conversores Estaticos - 3 créditos
(EEL6700) Analise de Circuitos - 3 créditos

(EEL6701) Processamento Digital de Sinais | - 3 créditos
(EEL6702) Processamento Digital de Sinais Il - 3 créditos
(EEL6703) Sinais e Sistemas Lineares - 3 créditos

(EEL6704) Sintese de Circuitos - 3 créditos

(EEL6705) Teoria de Filtragem Adaptativa - 3 créditos
(EEL6706) Tratamento Estatistico de Sinais - 3 créditos

( )

EEL6707) VLSI I: Fundamentos do Projeto de Circuitos Integrados - 3
créditos

(EEL6708) VLSI II: Projetos de Circuitos Integrados - 3 créditos

(EEL6709) VLSI II: Introducgéao ao Projeto de Sistemas Integrados - 3
créditos

(EEL6710) Processamento de Sinais: Quantizagao Vetorial - 3 créditos
(EEL6711) Introducéo a Filtragem - 3 créditos

(EEL6712) Introducéo ao Projeto de Circuitos Integrados - 3 créditos
(EEL6713) Projeto de Circuitos Integrados Analégicos - 3 créditos

(

EEL6714) Projeto de Filtros Analdgicos: Continuos e Amostrados - 3
créditos
(EEL6715) Sistemas de Comunicagao - 3 créditos
(EEL6716) Comunicacao Digital - 3 créditos
(EEL6717) Comunicagdes Méveis - 3 créditos
(EEL6750) T. E. em Eletrdnica: Projeto e Prototipacao de Sistemas Digi-
tais - 3 créditos
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(EEL6750-2) T. E. em Eletronica: Circuitos Eletronicos de Radiofrequéncia - 3 crédi-
tos

(EEL6751) T. E. em Processamento de Sinais |: Teoria da Informacao - 3 créditos

(EEL6751) T. E. em Processamento de Sinais |: Processamento Digital de Sinais
com Restricoes Lineares - 3 créditos

(EEL6752) T. E. em Processamento de Sinais Il: Cédigos Corretores de Erros - 3 cré-
ditos

(EEL6752) T. E. em Processamento de Sinais Il: Antenas Inteligentes - 3 créditos

(EEL6752) T. E. em Processamento de Sinais Il: Técnicas Avancadas de Codificacao
de Canal - 3 créditos

(EEL6752) T. E. em Processamento de Sinais I1: Sistemas OFDM para Comunicagao
sem Fio - 3 créditos

(EEL6752002) T.E. em Processamento de Sinais: Processamento Digital de Ima-
gens - 3 créditos

(EEL6753) T. E. em Processamento de Sinais Ill: Processador TMS320C5416 - 3
créditos

(EEL6753) T. E. em Processamento de Sinais 111: Comunicacao Multiusuario Opor-
tunistica e Cooperativa - 3 créditos

(EEL6753) T. E. em Processamento de Sinais Ill: Radio Definido Por Software - 3
créditos

(EEL6753) T. E. em Processamento de Sinais I1l: Fundamentos de TV Digital - 3 cré-
ditos

(EEL6760002) T.A. em Eletrénica: Transporte Eletronico - 3 créditos

(DAS6612) Fundamentos para Analise e Projeto de Sistemas de Controle - 3 créditos

Observacoes

T. E. — Topicos Especiais: Disciplina com ementa variavel e nimero varia-
vel de créditos ministrada segundo a especialidade do professor. Geral-
mente utilizada para aproveitar os conhecimentos de professores visitan-
tes ou assuntos de interesse dos professores do curso.

T. A. — Tépicos Avancados: Disciplina com ementa variavel e nimero
variavel de créditos ministrada para abranger um contetido de fronteira no
estado da arte da especialidade a que se refere.

T. 0. — Trabalho Orientado: Estudo individual, com nGmero variavel de
créditos, realizado pelo aluno para completar ou expandir sua formacéao
cientifica, sempre indicado pelo orientador.

E. S. — Estagio Supervisionado: Trabalho individual, com nimero variavel
de créditos, realizado pelo aluno para completar ou expandir sua formacéao
tecnoldgica, sempre indicado pelo orientador.

A. L. — Atividade de Laboratério: Trabalho individual, de carater prético,
com numero variavel de créditos, desenvolvido pelo aluno, no laboratoério,
com o objetivo de atingir resultados preestabelecidos pelo orientador.
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